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Introduccién

o Buscamos comprender de mejor manera los Ilamados polinomios de
Kazhdan-Lusztig h, »(v).

o Dada una representacién irreducible V) con peso mas alto A de un algebra de Lie
semisimple , si u € V) los polinomios de Kazhdan-Lusztig permiten calcular la
multiplicidad de p.

o La formula de multiplicidad de Kostant y los polinomios de Kostka-Fuoulkes
K, (v) tambien permiten calcular la multiplicidad de un peso, y ademis

hua(v) = K . (v%) @)

o Libedinsky, Patimo, Plaza definen las bases pre-candnicas con propdsito de
describir una secuencia finita con pasos accesibles de calcular para obtener
descomposiciones como los polinomios de Kazhdan-Lusztig.
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Sistemas de Coxeter y 4lgebras de Hecke
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Sistema de Coxeter

n 2

Un sistema de Coxeter es un par (W, S) con W un grupo y S C W un conjunto
generador con las siguientes relaciones: Considere s,s’ € S y un niimero
m(s,s’) € NU {oo}
(s- s’)m(s’sl) =1
m(s,s) =1

m(s,s’) =m(s’,s) >2 paras#s’

Si m(s, s’) = oo se entiende que no hay relaciones entre s y s’.
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Sistema de Coxeter

n 2

Un sistema de Coxeter es un par (W, S) con W un grupo y S C W un conjunto
generador con las siguientes relaciones: Considere s,s’ € S y un niimero
m(s,s’) € NU {oo}

(s- S/)m(s,s') -1
m(s,s) =1
m(s,s’) =m(s’,s) >2 paras#s’
Si m(s, s’) = oo se entiende que no hay relaciones entre s y s’.
Adicionalmente se definen en W:

o Una funcién largo £: W — N que asigna a cada w € W el largo de la palabra
minimal que representa a w en el alfabeto S. Una palabra de largo minimal se le
llama expresién reducida.
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Sistema de Coxeter

n 2

Un sistema de Coxeter es un par (W, S) con W un grupo y S C W un conjunto
generador con las siguientes relaciones: Considere s,s’ € S y un niimero
m(s,s’) € NU {oo}

(s- S/)m(s,s') -1
m(s,s) =1
m(s,s’) =m(s’,s) >2 paras#s’

Si m(s, s’) = oo se entiende que no hay relaciones entre s y s’.
Adicionalmente se definen en W:
o Una funcién largo £: W — N que asigna a cada w € W el largo de la palabra
minimal que representa a w en el alfabeto S. Una palabra de largo minimal se le
llama expresién reducida.
o Orden de Bruhat. Dado v,w € W, v < w si dada una expresién reducida para w,
es posible obtener una expresién reducida para v eliminando letras en la expresién —
de w.
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Sistema de Coxeter

Ejemplo 2.1

Sea E C R™t! el espacio vectorial formado por los vectores cuya suma de coordenadas
es 0. Considere s; la reflexién en E que permuta las coordenadas ¢ e ¢ + 1. Entonces
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Sistema de Coxeter

jemplo 2.1

Sea E C R™t! el espacio vectorial formado por los vectores cuya suma de coordenadas
es 0. Considere s; la reflexién en E que permuta las coordenadas ¢ e ¢ + 1. Entonces

2
ss=1
Wy =(s1,52,"" ,5n (sisj)5 =1 vparalt—j[>1 ). (2)
(sisjsi)3 =1 parali—j| =1

El par (Wy, S) posee estructura de sistema de Coxeter con S = {s; | 1 <i < n}.
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Sistema de Coxeter

Ejemplo 2.1

Sea E C R™t! el espacio vectorial formado por los vectores cuya suma de coordenadas
es 0. Considere s; la reflexién en E que permuta las coordenadas ¢ e ¢ + 1. Entonces

2
ss=1
Wy =(s1,52,"" ,5n (sisj)§ =1 vparalt—j[>1 ). (2)
(sisjsi)3 =1 parali—j| =1

El par (Wy, S) posee estructura de sistema de Coxeter con S = {s; | 1 <i < n}.

Ejemplo 2.2

Si sp es la reflexién respecto del hiperplano 1 — 2, +1 + 1 = 0. Entonces
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Sistema de Coxeter

Ejemplo 2.1

Sea E C R™t! el espacio vectorial formado por los vectores cuya suma de coordenadas
es 0. Considere s; la reflexién en E que permuta las coordenadas ¢ e ¢ + 1. Entonces

2
ss=1
Wf:<sl,sg,~~~ , Sn (sisj)§:1 para |i — j| > 1 > (2)
(sisjsi)3 =1 parali—j| =1
El par (Wy, S) posee estructura de sistema de Coxeter con S = {s; | 1 <i < n}.

Ejemplo 2.2

Si sp es la reflexién respecto del hiperplano 1 — 2, +1 + 1 = 0. Entonces

d=1
5 =
_ (sisj)*=1 paran>|i—j|>1
Wa = <SO’81’$2’ Sl (sis;)3 =1 parali—j| =1 ’ (3)
-
(s08n)3 =1
. : TALCA
El par (Wg, S) posee estructura de sistema de Coxeter con S = {s; | 0 < i < n}. oo
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Algebra de Hecke

Definicién 2.2

Sea A = Z[v,v~] un anillo y (W, S) un sistema de Coxeter. EL Algebra de Hecke
H = H(W,S) es el A-dlgebra asociativa generada por los simbolos formales
{Hs | s € S} bajo las siguientes relaciones: Sean s, s’ € S entonces

H2 = (v_l —v)Hs +1
HSHS’HS"‘ :HS/HSHS/~~~

m(s,s’) m(s,s’)
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[e]e]e] o]

Algebra de Hecke

Definicién 2.2

Sea A = Z[v,v~] un anillo y (W, S) un sistema de Coxeter. EL Algebra de Hecke
H = H(W,S) es el A-dlgebra asociativa generada por los simbolos formales
{Hs | s € S} bajo las siguientes relaciones: Sean s, s’ € S entonces

H2 = (v_l —v)Hs +1
HSHS’HS"‘ :HS/HSHS/~~~

m(s,s’) m(s,s’)

Sea w € W y 51832 - - - Sp, una expresion reducida para w, entonces

Hy = Hg, Hy, -+ H

n

UNIVERSIDAD

Yamil Sagurie Instituto de Matemdtica

P d para bases



Sistemas de Coxeter y 4lgebras de Hecke
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Algebra de Hecke

Definicién 2.2

Sea A = Z[v,v~] un anillo y (W, S) un sistema de Coxeter. EL Algebra de Hecke
H = H(W,S) es el A-dlgebra asociativa generada por los simbolos formales
{Hs | s € S} bajo las siguientes relaciones: Sean s, s’ € S entonces

H2 = (v_l —v)Hs +1
HSHS’HS"‘ :HS/HSHS/~~~

m(s,s’) m(s,s’)
Sea w € W y 51832 - - - Sp, una expresion reducida para w, entonces

Hy = Hg, Hy, -+ H

n

El conjunto {Hyw|w € W} constituye una base para #. llamaremos a esta base la base
estandar de H.
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Base de Kazhdan-Lusztig

Considere la aplicacién d : H — H definida por:

Il
e

d(v) !
d(Hyw) = (Hy-1)7"
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Sistemas de Coxeter y 4lgebras de Hecke
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Base de Kazhdan-Lusztig

Considere la aplicacién d : H — H definida por:

div) =ov7t
d(Hyw) = (Hy-1)7"

Teorema 2.1 (Teorema de Kazhdan-Lusztig)

Para w € W existe un nico elemento H, € H tal que:

dH,) =4,
ﬁw = Z hz,w(v)Hz
z<w
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Sistemas de Coxeter y 4lgebras de Hecke
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Base de Kazhdan-Lusztig

Yamil Sagurie

Po:

Considere la aplicacién d : H — H definida por:

div) =ov7t
d(Hw) = (H,-1)""

Teorema 2.1 (Teorema de Kazhdan-Lusztig)

Para w € W existe un nico elemento H, € H tal que:

d(H,) =4,
ﬁw = Z hz,w(v)Hz

z<w

donde hz . (v) € vZ[v] son los polinomios de Kazhdan-Lusztig y ademds el conjunto
{H,, | w € W} es una base llamada la base de Kazhdan-Lusztig.
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Sistemas de raices en tipo A
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Sistema de raices en tipo A

Considere E = {x € R*t1 | 20 2, = 0} y ¢; € R*H! el vector con 1 en la posicién
iy 0 en el resto.

—eli#51<i,j<n+1}

{ei
ot = {e—¢|1<i<ji<n+1} (4)
{os =€ —€i41 |1 <i<n}
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Sistema de raices en tipo A

Considere E = {x € R*t1 | 20 2, = 0} y ¢; € R*H! el vector con 1 en la posicién
iy 0 en el resto.

S= fu—elizil<ij<ntl)
ot = {e—¢|1<i<j<n+1} (4)
A= {o;=¢—€41]1<i<n}
ai +az
—as —a
|
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Sistema de raices en tipo A

X= {AeE|(Na)€elVaecA}t=3" Zw; 5)
X+ {AeE|(Na)eN,Vaec A} =3T" | Nuw;

w1,wW2, " , Wy estan determinados por (w;, ) = d;
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Sistema de raices en tipo A

X= {AeE|(Na)€elVaecA}t=3" Zw; 5)
Xt = {A€E|{(Na)eENVaeA}=>"  Nw,

w1,wW2, " , Wy estan determinados por (w;, ) = d;

ar + a2
s~
w2 w1
a a2
—ag —a1
|
+
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Sistema de raices en tipo A

ai+as
. . . ay @ @ a . . .
a2 o
—on - oy

Figura 3.1: X y X+
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Sistema de raices en tipo A

Para una raiz @ € ® denotamos por s, a la correspondiente reflexién

sa(v) =v — (v, ) (6)

con respecto del hiperplano H, = {v € E | (v,a) = 0}.
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Sistema de raices en tipo A

Para una raiz @ € ® denotamos por s, a la correspondiente reflexién

sa(v) =v — (v, ) (6)

con respecto del hiperplano H, = {v € E | (v,a) = 0}.

’ \ —
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Sistema de raices en tipo A

Para oo € ® y k € Z denotamos por s i, la refleccién con respecto al hiperplano

Hop={veE|(v,a) =k} (7
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Sistema de raices en tipo A

Para oo € ® y k € Z denotamos por s i, la refleccién con respecto al hiperplano

Hop={veE|(v,a) =k} (7

UNIVERSIDAD
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Sistema de raices en tipo A

Llamaremos Alcobas a las componentes conexas del espacio

E\ |J Hawx (8)

aed,keZ

UNIVERSIDAD

Yamil Sag o de Matemética

Positividad para bases pi



Sistemas de raices en tipo A
0000008000

Sistema de raices en tipo A

Llamaremos Alcobas a las componentes conexas del espacio

E\ |J Hawx (8)

aed,keZ

. q TALCA
Figura 3.3: Conjunto de Alcobas UNIVERSIBAD
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Sistema de raices afin

o El grupo de Weyl finito W, es el grupo generado por las reflecciones s, para
a € A.
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Sistema de raices afin

Defi n3
o El grupo de Weyl finito W, es el grupo generado por las reflecciones s, para
a € A.
o El grupo de Weyl afin W, es el grupo generado por las reflecciones s, con @ € A
y Z® actuando como traslaciones.
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Sistema de raices afin

Defi n3
o El grupo de Weyl finito W, es el grupo generado por las reflecciones s, para
a € A.
o El grupo de Weyl afin W, es el grupo generado por las reflecciones s, con @ € A
y Z® actuando como traslaciones.

o El grupo de Weyl extendido W, es el grupo generado por las reflecciones s, con
a € Ay X actuando como traslaciones.
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Sistema de raices afin

Definicién 3.1

o El grupo de Weyl finito W, es el grupo generado por las reflecciones s, para
a € A.

o El grupo de Weyl afin W, es el grupo generado por las reflecciones s, con @ € A
y Z® actuando como traslaciones.

o El grupo de Weyl extendido W, es el grupo generado por las reflecciones s, con
a € Ay X actuando como traslaciones.

o Llamamosa Co ={A € E| — 1< (\,a) <0V a € 1} la alcoba fundamental.
En general la aplicacién: w — wCy define una biyeccién entre W, y el conjunto
de alcobas.
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Sistema de raices afin

Definicién 3.1
o El grupo de Weyl finito W, es el grupo generado por las reflecciones s, para

a € A.

o El grupo de Weyl afin W, es el grupo generado por las reflecciones s, con @ € A
y Z® actuando como traslaciones.

o El grupo de Weyl extendido W, es el grupo generado por las reflecciones s, con
a € Ay X actuando como traslaciones.

o Llamamosa Co ={A € E| — 1< (\,a) <0V a € 1} la alcoba fundamental.
En general la aplicacién: w — wCy define una biyeccién entre W, y el conjunto
de alcobas.

o Definimos una funcién largo ¢ : W, — N tal que ¢ cuenta la cantidad de
hiperplanos que separan Cp de wCj.
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Sistema de raices afin

Definicién 3.1

o El grupo de Weyl finito W, es el grupo generado por las reflecciones s, para
a € A.

o El grupo de Weyl afin W, es el grupo generado por las reflecciones s, con @ € A
y Z® actuando como traslaciones.

o El grupo de Weyl extendido W, es el grupo generado por las reflecciones s, con
a € Ay X actuando como traslaciones.

o Llamamosa Co ={A € E| — 1< (\,a) <0V a € 1} la alcoba fundamental.
En general la aplicacién: w — wCy define una biyeccién entre W, y el conjunto
de alcobas.

o Definimos una funcién largo ¢ : W, — N tal que ¢ cuenta la cantidad de
hiperplanos que separan Cp de wCj.

o sea 2 el subgrupo de W, de elementos de largo 0. 2 actia en Cp permutando
Sus muros.
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Sistema de raices afin

Funcién 0(\)

Sea wp el elemento mas largo en Wy y X € X.
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Sistema de raices afin

Funcién 0(\)

Sea wp el elemento mas largo en Wy y X € X.
wo(Co) + A es una alcoba, entonces debe de existir un tinico elemento 6(\) en W, tal
que 6(A\)(Co) = wo(Co) + A. Sea ty la traslacién por A. Entonces, la aplicacién:

UNIVERSIDAD
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Sistema de raices afin

Funcién 0(\)

Sea wp el elemento mas largo en Wy y X € X.
wo(Co) + A es una alcoba, entonces debe de existir un tinico elemento 6(\) en W, tal
que 6(A\)(Co) = wo(Co) + A. Sea ty la traslacién por A. Entonces, la aplicacién:

A= 0 Hawo (9)

es un Homomorfismo sobreyectivo entre X y 2 con kernel Z®.
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Sistema de raices afin

Funcién 0(\)

Sea wp el elemento mas largo en Wy y X € X.
wo(Co) + A es una alcoba, entonces debe de existir un tinico elemento 6(\) en W, tal
que 6(A\)(Co) = wo(Co) + A. Sea ty la traslacién por A. Entonces, la aplicacién:

A= 0 Hawo (9)

es un Homomorfismo sobreyectivo entre X y 2 con kernel Z®.
Adema3s la aplicacién 8 cumple una interesante propiedad:

p<X = 0(p) <0(N) (10)

compatibilizando el orden de dominancia (u <A & XA —p € 35 A Na) con el orden
de Bruhat.
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@ Algebra de Hecke esférica
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Algebra de Hecke esférica
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Algebra de Hecke esférica

Definicién

Sea H el 4lgebra de Hecke de W, sobre Z[v,v~!] con base estdndar {H,} y base de
Kazhdan-Lusztig {H ,}. Por convencién g = v2.Sea Hy=H, yoE Q definimos

HO = HH( \Ho(Hy) CH. (11)

Andlogamente si 7,0 € €2, definimos "H? = 7(H  )H (N Ho(Hy) (HT = TH™
como Z[v,v~1]- médulos bajo la aplicacién z +— 7(z)). Entonces definimos el algebra
de Hecke esférica como:
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Algebra de Hecke esférica
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Algebra de Hecke esférica

Yamil

Sea H el 4lgebra de Hecke de W, sobre Z[v,v~!] con base estdndar {H,} y base de
Kazhdan-Lusztig {H ,}. Por convencién g = v2.Sea Hy=H, yoE Q definimos

HO = HH( \Ho(Hy) CH. (11)

Andlogamente si 7,0 € €2, definimos "H? = 7(H  )H (N Ho(Hy) (HT = TH™
como Z[v,v~1]- médulos bajo la aplicacién z +— 7(z)). Entonces definimos el algebra
de Hecke esférica como:

H=PH. (12)
o€eQ
con multiplicacién definida via
HT X HT — HT XTHT? — H?

ve(wo) (13)

(z,y) — (z,7(y)) = Wﬁw(y). -

donde myw; (4) = X ew, 4.

Sagurie Instituto de Matemdtica
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Algebra de Hecke esférica
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Algebra de Hecke esférica

Definicién 4.1 (Bases para el dlgebra de Hecke esférica)

i Para A € Xty o =0(\) "'t wp definimos:

Hy = > OO L@ (14)
z€EWO(N)o(Wy)
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Algebra de Hecke esférica

Definicién 4.1 (Bases para el dlgebra de Hecke esférica)

i Para A € Xty o =0(\) "'t wp definimos:

Hy = > OO L@ (14)
z€EWO(N)o(Wy)

i Para A € X definimos
H, = Hyyy- (15)
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Algebra de Hecke esférica

Definicién 4.1 (Bases para el dlgebra de Hecke esférica)

i Para A € Xty o =0(\) "'t wp definimos:

Hy = > OO L@ (14)
z€EWO(N)o(Wy)

i Para A € X definimos
H, = Hyyy- (15)

El conjunto {Hx | A € X T} es una base y le llamaremos la base estandar de H.
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Algebra de Hecke esférica

Definicién 4.1 (Bases para el dlgebra de Hecke esférica)

i Para A € Xty o =0(\) "'t wp definimos:

Hy = > OO L@ (14)
z€EWO(N)o(Wy)

i Para A € X definimos
H, = Hyyy- (15)

El conjunto {Hx | A € X T} es una base y le llamaremos la base estandar de H.
El conjunto {H, | A € X T} es una base y le llamaremos base de Kazhdan-Lusztig de
H.
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Algebra de Hecke esférica
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Algebra de Hecke esférica

Definicién 4.1 (Bases para el dlgebra de Hecke esférica)

i Para A € Xty o =0(\) "'t wp definimos:
Hy = > OO L@ (14)
z€EWO(N)o(Wy)

i Para A € X definimos
H, = Hyyy- (15)

El conjunto {Hx | A € X T} es una base y le llamaremos la base estandar de H.
El conjunto {H, | A € X T} es una base y le llamaremos base de Kazhdan-Lusztig de

H.
En particular tenemos la descomposicién:
Hy = Y hur ), (16)
P

-
donde los polinomios hy, x(v) = hg(,),g(x)(v) definidos anteriormente.
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Contenidos

© Bases pre-canénicas
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Bases pre-canénicas

0O@000

Bases pre- candnicas

Para z € W, definimos
N, = Z vf(w)*l(y)Hy
y<z

donde < corresponde al orden de Bruhat de W, como sistema de Coxeter
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Bases pre- candnicas

Para z € W, definimos
N, = Z vf(m)*l(y)Hy

y<z

donde < corresponde al orden de Bruhat de W, como sistema de Coxeter

Descomposicién atémica

Para A € Xt definimos

o, = Z axu(@)Ny
n<A

donde ¢ = v?2, < es el orden de dominancia (u < A& A —p €Y A Na)y
Ny = Ng(,)- Llamamos a los polinomios oy, (q) polinomios atémicos.
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Bases pre- candnicas

Para z € W, definimos
N, = Z vf(w)*l(y)Hy
y<z

donde < corresponde al orden de Bruhat de W, como sistema de Coxeter

Descomposicién atémica

Para A € Xt definimos

o, = Z axu(@)Ny
n<A

donde ¢ = v?2, < es el orden de dominancia (u < A& A —p €Y A Na)y
Ny = Ng(,)- Llamamos a los polinomios oy, (q) polinomios atémicos.

Mediante trabajos de (Lascoux,1991) y (Shimozono, 2001) se probé que la
descomposicién atémica es positiva en tipo Ay, ]
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Bases pre- candnicas

Sea p = %Eaeqﬁ a.

Diremos que A € X es regular si no hay reflexién s € Wy que fije A + p.

Si lambda es regular definimos wy € Wy cémo el dnico elemento tal que w- A € X+
(w-AX=w+p)—p). Si XA € X no es regular, le llamaremos singular.
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Bases pre- candnicas

Sea p = %Eaeqﬁ a.

Diremos que A € X es regular si no hay reflexién s € Wy que fije A + p.

Si lambda es regular definimos wy € Wy cémo el dnico elemento tal que w- A € X+
(w-AX=w+p)—p). Si XA € X no es regular, le llamaremos singular.

A continuacién definimos

H. — (*1)4(1”)‘)&“))\,,\ si A es regular
= 0 si A essingular

Para o € @ si a =37, A mic; definimos la altura de a como ht(a) :=3_ . c o ™Mi-

Ademas definimos ®2% como las o € ®* con altura mayor o igual que 1.
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Bases pre-canénicas
[e]e] le]e]

Bases pre- candnicas

Sea p = %Eaeqﬁ a.

Diremos que A € X es regular si no hay reflexién s € Wy que fije A + p.

Si lambda es regular definimos wy € Wy cémo el dnico elemento tal que w- A € X+
(w-AX=w+p)—p). Si XA € X no es regular, le llamaremos singular.

A continuacién definimos

H. — (*1)4(1”)‘)&“))\,,\ si A es regular
= 0 si A essingular

Para a € & si a:Z%E
Ademas definimos ®2% como las o € ®* con altura mayor o igual que 1.

A M definimos la altura de aw como ht(a) =3 A ™.
K2

Teorema 5.1 (Descomposicién anti-atémica)

Seale Xt

Ny = Z (_Q)‘I‘EA,ZD‘GIQ
Ic®=2
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Bases pre- candnicas

Definicién 5.1 (Bases pre - candnicas )

Para A € Xt e i > 2 definimos:

Ni= Y (-olH, s .
Ico=t
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Bases pre- candnicas

Definicién 5.1 (Bases pre - candnicas )

Para A € Xt e i > 2 definimos:

Ni= Y (-olH, s .
Ico=t

Para i > 2 los conjuntos {N¥ € H | A € XT} son bases para H y les conoceremos
como las bases pre-candnicas.
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bases pre- candnicas

Observe que de acuerdo a la definicién anterior N, = Ni y que
_ m—+1 __ m—+2
H, =NY =NY = cao

donde m es la altura de la raiz mas alta.
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Contenidos

@ Objetivos planteados
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Primer gran objetivo

Conjetura 6.1 (LPP, 2021)

En tipo Ay, si
30 ) )
N = > i u(@N,
pnEXT

entonces rg\,u(q) € N[q]
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Primer gran objetivo

Conjetura 6.1 (LPP, 2021)

En tipo Ay, si

sl ) .
Nt = 37 mu@N,
pnEXT

entonces rg\,u(q) € N[q]

En primer lugar es interesante mostrar aquella informacién que hemos obtenido y que
apoya la veracidad de la presente conjetura.
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Sustento para la conjetura 6.1

Teorema 6.1 (LPP)

Paran > 2, si % +1<i<n. ParaX € Xt tenemos lo siguiente

Nitl = 37 grhtO-mNg,. (17)
p<iA

donde p <; X significa que X\ — p puede ser escrito como combinacion lineal positiva
integral de elementos en ®* (raices de altura ).
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nto para la conjetura 6.1

Teorema 6.1 (LPP)

Paran > 2, si % +1<i<n. ParaX € Xt tenemos lo siguiente

i+1 Lht(n— i
Nitt = S geht O (7)
p<iA
donde p <; X significa que X\ — p puede ser escrito como combinacion lineal positiva

integral de elementos en ®* (raices de altura ).

Teorema 6.2

Paran > 2, si nT“ <i<mn.Para)e Xt tenemos

'r‘f\w‘ € Nq] (18)
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Sustento para la conjetura 6.1

Teorema 6.3 (LPP)

Paran =2,3,4, Si2 <i<mn. Para \,u € Xt tenemos

r5u € Nlg] (19)
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Sustento para la conjetura 6.1

Teorema 6.3 (LPP)

Paran =2,3,4, Si2 <i<mn. Para \,u € Xt tenemos
r5u € Nld] (19)
Paran =5,6, Si2 <i<mn. Para\ uc Xt tenemos

r%,u € Nld] (20)
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Sustento para la conjetura 6.1

Ejemplo 6.1 (N2 en N3)

Paran =3y A = aw; + bwy + cws3 la siguiente tabla describe la descomposicién de

Ni en N/:i
[Row [ @ | b [ ¢ [ Decomposition |
1 0 [>T1[>1[N]—¢N3__
5 00 20N
3010 |N
T 02200 NN
5 [Z1(=1] 0 | NS —gN3
6 |[>0] 00 |N
(A I R L
S [=1]0 [=1 N &N ..
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ento para la conjetura 6.1

Ejemplo 6.2 (N3 en N2)

Sea A = (2,1, 1), entonces de acuerdo a la tabla anterior

2 _ 3 3 3
No1ny = Ny —aN( g0 — qN§3,0,0) (21)

= Ny = Ny +aNg o0 NG o0
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ento para la conjetura 6.1

Ejemplo 6.2 (N3 en N2)

Sea A = (2,1, 1), entonces de acuerdo a la tabla anterior

2 _ 3 3 3
No1ny = Ny —aN( g0 — qN§3,0,0) (21)

= Ny = Ny +aNg o0 NG o0

nuevamente a partir de la informacién en la tabla anterior podemos continuar este
procedimiento obteniendo

2 _ 3 273
N 1,0,2) = N§1,0,2) —4q N(o,o,l)
N§3,0,0) = Ngs,o,o) (22)

_ 2 3N3 2
= Ny = Ny TN 02 TN 0,1) + NG 0,0
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ento para la conjetura 6.1

Ejemplo 6.2 (N3 en N2)

Sea A = (2,1, 1), entonces de acuerdo a la tabla anterior

2 _ 3 3 3
No1ny = Ny —aN( g0 — qN§3,0,0) (21)

= Ny = Ny +aNg o0 NG o0

nuevamente a partir de la informacién en la tabla anterior podemos continuar este
procedimiento obteniendo

2 _ 3 273
N 1,0,2) = N§1,0,2) —4q N(o,o,l)
N§3,0,0) = Ngs,o,o) (22)

_ 2 3N3 2
= Ny = Ny TN 02 TN 0,1) + NG 0,0

finalmente segtin la informacién en la tabla obtenemos la descomposicién de Ni en
funcién de la segunda base pre-canonica y en donde se observa la positividad de los
coeficientes

Ny = v
{000 fo-0.1) 2 3ng2 2 (23) TALCA
= Ny = Niga +aNG 00) T Nig0,1) + NG00 esgois
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Segundo objetivo

En tipo A,,. Sea A € X T, si

N = > i u(@N, (24)
peX+

entonces ri’ﬂ(q) € Nlq].
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Segundo objetivo

En tipo A,,. Sea A € X T, si

N = > i u(@N, (24)
peX+

entonces ri,u(q) € N[q|.

o Es interesante observar otros sistemas de raices, estudiando las descomposiciones
y una posible positividad en ellos.
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Segundo objetivo

En tipo A,,. Sea A € X T, si

N = > i u(@N, (24)
peX+

entonces ri,u(q) € N[q|.

o Es interesante observar otros sistemas de raices, estudiando las descomposiciones
y una posible positividad en ellos.
@ Sabemos por Lecouvey y Lenart que la conjetura para un sistema de raices
arbitrario es falsa, pues tipo D4 entregan un contraejemplo para los polinomios
atémicos, aunque aun asi es interesante saber cuando y en que contextos se
rompe la postividad, por lo que esto también constituye un tema interesante de
estudio.
_—
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